RESUMO

“PROCESSO PARA OTIMIZAR MOTORES DE COMBUSTAO”

A invencdo refere-se a um processo para tratar a mistura de

ar-combustivel para alimentar qualquer motor de combustdo

interna, caracterizado pelas seguintes etapas de
magnetizacao: tratamento do combustivel ©presente no
interior de wum depdésito (2) devido pelo menos a um

recipiente de imersdo (1), equipado com uma pluralidade de
orificios (40), colocados na proximidade do tubo de
combustivel (8) e contendo pelo menos um recipiente
cilindrico (3), equipado com uma pluralidade de orificios
(41), por sua vez adaptados para conter uma pluralidade de
elementos magnéticos (5) espagados uns dos outros pelo
mesmo numero de espacadores em cerdmica (6); tratamento e
magnetizacdo do ar alimentado ao motor de combustdo interna
devido pelo menos a um par de imanes (16) colocados no tubo
de aspiracdo (17) na proximidade do motor, adaptados para
fornecer o ar alimentado ao motor com uma carga de sinal
oposta ao fornecido ao combustivel alimentado ao motor por

meio dos dispositivos b, c, d.
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DESCRICAO

“PROCESSO PARA OTIMIZAR MOTORES DE COMBUSTAO”

Campo da invencéao

A presente invengdo pretende descrever um sistema integrado
inovador para a magnetizacdo do combustivel e de todo o
préprio motor, caracterizada pela presenca de maltiplos
componentes constituidos por uma multiplicidade de
elementos individuais dispostos adequadamente tanto no
depésito, como em torno de qualquer motor de combustaio
interna para melhorar a sua eficdcia, diminuindo consumos

de combustivel e reduzindo o seu impacto poluente.

Estado da técnica

Desde hé& algum tempo, especialmente desde o inicio da
década de 1960, é sabido que o magnetismo exerce um efeito
positivo na eficdcia de motores de combustdo interna. O
efeito do magnetismo na combustdo também foi reconhecido
muito frequentemente em recentes pesquisas académicas e foi
distinguido em dois tipos de uso diferentes: patentes de
dispositivos magnéticos instalados em tubos de alimentacao
do motor, e patentes de dispositivos magnéticos para
imersdo no depdésito de combustivel. Um efeito decididamente
positivo, como mostrado nas patentes norte-americanas US
4572145 de 1986, US 5048489 de 1991, US 5124045 de 1992, na
patente alemd DE 44171676 e na patente WO 00/06888 de 2000,
e FR 2 913 068 Al, DE 20 2006 014687 Ul e WO 2007/145 409
Al. Até agora, no entanto, todas as patentes depositadas

referiram-se exclusivamente a dispositivos adaptados para



irradiar com campos magnéticos apenas o combustivel
alimentado, independentemente do que isso seja, e no ar. Em
vez disso, a presente invengdo pretende descrever e
reivindicar um sistema integrado inovador  para a
magnetizacdo do combustivel, do liquido de refrigeracdo do
motor e do ar, caracterizado pela presenga de uma
multiplicidade de elementos individuais e compostos,
convenientemente dispostos em um ou mais recipientes
perfurados no depdésito de combustivel e em torno do motor
de combustdo interna a ser alimentado, caracterizado por
todos serem simultaneamente ativados de modo a funcionar em
sinergia e, portanto, a magnetizar também o motor. A
presente invencdo pretende descrever e reivindicar a
inovacdo da utilizacd3o conjunta dos referidos dispositivos
(possivelmente repetidos varias vezes) como uma fungdo da

poténcia fornecida pelo motor.

No presente pedido de patente sdo descritos seis
dispositivos e o seu tamanho e poténcia magnética varia de
uma forma diretamente proporcional ao aumento da poténcia

do motor no qual sdo instalados.

A presente invengdo pretende descrever e reivindicar a
inovagdo no processo de blindagem e acoplamento dos imanes
nele utilizados para aumentar ainda mais a poténcia do
sistema integrado, objecto da patente, e para adaptar
melhor o motor a ser tratado de modo a aumentar os seus
desempenhos em termos de poténcia, diminuig¢do de consumos

de combustivel e emissdes poluentes.

O presente pedido de patente pretende descrever e
reivindicar a inovacdo introduzida por meio do presente

processo para a montagem modular - no tubo de combustivel,



no interior do recipiente ou de recipientes de imersao
situados no depdsito de combustivel, no tubo de
refrigeracdo e no tubo de alimentagcdo de ar - de uma
pluralidade de imanes adaptados para criar uma carga de
sinal oposto entre o combustivel e o ar que alimenta o
motor. A patente WO 00/06888 descreve melhor o estado atual
da técnica, reivindicando, no entanto, apenas um recipiente
feito de chapa perfurada, contendo varios imanes
permanentes feitos de neodimio e samario-cobalto;
acondicionados em recipientes e espacadores adequados, tais
imanes reduzem a rutura e o rendimento estrutural do
recipiente. A presente invengdo pretende ir além do estado
actual da técnica, descrevendo um sistema de magnetizacéo
integrado caracterizado pela presenca de varios
dispositivos magnéticos, adaptados para dar origem a uma
carga oposta entre o combustivel - independente de qual
seja - e o ar que alimenta a camara de combustdo de
gualguer motor de combustdo interna. Para obter este
resultado, o© préprio motor ¢é carregado com uma carga
andloga & do combustivel e, claro, com sinal oposto ao do
ar que alimenta a cdmara de combustdo. A presente invencéo
introduz um novo ©processo integrado para tratar o
combustivel para alimentar um motor gualquer de combustéo
interna, um novo sistema para tratar o ar para alimentar o
referido motor, juntamente com um novo sistema para tratar
o liquido refrigerante. Todos o0s tratamentos acima
referidos devem ser bem combinados e otimizados, permitindo
a criacdo de uma alteracdo da organizacdo molecular dos
hidrocarbonetos complexos contidos no combustivel, ao
gimplificar a sua complexidade molecular e através da
magnetizagdo do combustivel e do ar inserido no motor com
cargas de sinal oposto. Os referidos hidrocarbonetos,

quando sdo sujeitos aos campos magnéticos organizados de



acordo com a técnica da presente invengdo, tanto por meio
de contacto direto, como através de irradiacgdo, sofrem a
fragmentacdo dos asfaltenos e dos compostos de carbono de
cadeia longa, que sdo decompostas em moléculas simples,
estereoquimicamente menos volumosas que, portanto, sdo mais
facilmente misciveis com o oxigénio do ar, a fim de se
obter a mistura ar-combustivel ideal no cilindro antes da
combust&o. O dispositivo, objecto da presente invencgdo,
permite melhorar a qualidade do combustivel, ao diminuir e
dispersar consideravelmente, tanto os asfaltenos, como ©0s
compostos de carbono de modo a reduzir o indice de
viscosidade do combustivel tratado, melhorando as suas
caracteristicas fisico-quimicas no momento de combustéo
sem, no entanto, afectar negativamente ou modificar a vida
dos motores de combustdo interna nos quais o referido
aparelho é instalado. Por conseguinte, o presente pedido de
patente descreve um processo inovador para melhorar a
qualidade do combustivel, reduzir e otimizar a viscosidade
de qualguer combustivel, a fim de obter uma melhor
pulverizacdo dos mesmos no interior da camara de combustéo.
A referida pulverizacdo melhorada permite obter a
otimizacdo na combustido do préprio combustivel, com a
consequente melhoria do desempenho do motor e a consedquente
reducdo do consumo; ao mesmo tempo reduzem-se as emissdes
nocivas, as particulas e os gases em geral. Além disso, o
motor de combustido interna, em que o presente processo para
tratamento da mistura de ar-combustivel ¢é instalado,
reivindica uma melhor uniformidade de funcionamento, menos

manutencdo e maior tranquilidade.

Descrigdo da invengdo

A presente invencdo é acionada devido ao uso de um sistema



integrado para a magnetizagdo do motor, do combustivel, do
ar e da agua de refrigeracgdo do referido motor de combustdo
interna, constituida por seis dispositivos diferentes dque,

por operarem sinergicamente, permitem que o motor de

combustdo interna (no gqual estdo instalados) aumentem
substancialmente a otimizagdo da combustao e,
consequentemente, a eficdcia do desempenho, reduzindo

simultaneamente as emissdes nocivas e gases emitidos.

Descricdo detalhada das figuras

A figura 1 mostra um recipiente de imersdo 1 colocado
no interior do depésito de combustivel 2. Observa-se
que o recipiente de imersdo 1 estd colocada na
proximidade do tubo de saida 8 de combustivel de modo
a magnetizar totalmente o combustivel antes da sua

entrada no interior do tubo 8.

A figura 2 mostra o recipiente 1 de imersdo no
interior do qual - além do combustivel gque circula
através dos orificios 40 - estd também situada uma
pluralidade de recipientes cilindricos perfurados
s6lidos 3; tais recipientes sdélidos 3 contém elementos
magnéticos e paramagnéticos 5 no seu interior
constituidos por elementos de terras raras, tais como
samario-cobalto e neodimio. Os referidos recipientes
sélidos 3 estd3c egquipados com uma pluralidade de
orificios 41 e sdo estavelmente ancorados no fundo do
recipiente de imersdo 1, colocado no depdsito de
combustivel 2, por meio de pelo menos um suporte de
ancoragem 4. O recipiente de imersdo 1 estd ancorado
com um suporte ou com uma pluralidade de suportes 4 no

interior do depdsito 2 e & posicionado de modo a estar



tdo préximo quanto possivel do tubo 8 de saida
combustivel. Os elementos magnéticos 3 s&o obtidos sob
a forma de discos empilhados 5, constituidos por
elementos de terras raras, tals como neodimio e
samdrio-cobalto. Entre os discos magnéticos
individuais 3, estdo situados espagadores em ceradmica
adequados 6, adaptados para espacgar, estabilizar e
aumentar o campo magnético produzido pelos discos

magnéticos 5.

A figura 3 mostra o recipiente de passagem 9; o tubo
de combustivel 8, proveniente do depdsito 2, entra
numa estrutura de contencdo 9, em cujo interior o tubo
8 executa uma série de dobras e/ou curvas 12. S&o
criados uma bobina e/ou rolos de modo gque uma
pluralidade de 1imanes 10 possa ser estavelmente
posicionada perto da referida conformacdo de bobina
e/ou tubo, de modo a carregar elétrica e
magneticamente o combustivel que desliza no interior

do tubo 8, ao longo de todo o percurso.

A figura 4 mostra um par de imanes cdéncavos 14 feitos
de ferrite ou cobalto-samario, dispostos em torno de
uma porcdo substancialmente rectilinea do tubo 8. Os
imanes sdo adaptados para magnetizar ainda mais o
fluxo de combustivel que desliza no interior do tubo
8. Os referidos pares de imanes 14 s&o colocados entre
o filtro de combustivel e a bomba a/c do motor, em
qualquer caso antes do ponte de injecgcdo do
combustivel na cédmara de combustdoc do motor. No lado
de fora, tém anilhas 15 feitas de elementos de terras
raras, tais como neodimio ou samario-cobalto. 0

conjunto é revestido externamente com uma placa de



material de blindagem fornecida com, pelo menos, 1 mm

de espessura.

A figura 5 mostra uma vista em corte do par de imanes
cébncavos 14, nos quais se observa que as cargas do
mesmo sinal estdo localizadas nas mesmas posicdes, no
interior de 21 ou no exterior 11, de cada par de

imanes 14.

A figura 6 mostra uma pluralidade de imanes cdncavos
feitos de ferrite ou neodimio ou samario-cobalto 16,
possivelmente cobertos com um par de anilhas de
neodimio 15, dispostas radialmente em torno do tubo de
aspiracdo 17 para o ar que alimenta o motor de
combustdo interna, objecto da presente invengdo. Os
referidos 4imanes 16 sdoc mantidos estavelmente em
contacto com a superficie exterior do tubo de
aspiracido de ar 17, por meio de pelo menos uma faixa
de vedacdo 18, e sdo revestidos na face externa por
gqualquer camada de um isolante, com, pelo menos, 1 mm

de espessura, para blindar o campo magnético.

A figura 7 mostra os imanes 16 instalados diretamente
no tubo de refrigeragdo 20 do motor de combustdo
interna. O numero de imanes 16 presentes no tubo de
refrigeragdo 20 é igual a dez na representacgdo

ilustrada.

A figura 8 mostra os imanes 10 completos com anilhas
de neodimio instaladas em torno do filtro de
combustivel 31. Também se observam a faixa de vedacgao

18 e o tubo de combustivel 8.



No presente pedido de patente, por iman entende-se qualquer
iman permanente <capaz de criar um campo magnético
persistente que varia de 0,4 Tesla a 1,49 Tesla, ou um iman
permanente capaz de criar um campo magnético constituido
pela soma de muitos campos magnéticos persistentes, com
intensidade ainda consideravelmente superior a 1,49 Tesla.
Portanto, no presente texto, por iman entendem-se todos os
designados imanes permanentes rigidos fornecidos com
elevada coercividade. Os imanes permanentes utilizados na
presente invencéo sédo constituidos por materiais
ferromagnéticos e/ou paramagnéticas. Os imanes permanentes
utilizados na presente invengdo sdo feitos de minerais
magnéticos naturais, tais como magnetita, cobalto, niquel e
metais de terras raras, tais como o gadolinio ou disprésio.
Além dos 1imds naturais atras referidos, podem ser
utilizados materiais sintéticos, tais como o© boro, os
imanes feitos de compostos em ceramica, imanes AlNiCo,
imanes TiCoAl, imanes moldados por injecgdo e imanes
flexiveis. Os imanes preferidos na presente invencao sao 0s
constituidos pelos elementos de terras raras, isto é, que
pertencem ao grupo dos lantanideos que inclui imanes

samadrio-cobalto e imanes de neodimio-ferro-boro.

A poténcia dos imanes e das substdncias paramagnéticas

varia entre 0,4 Tesla e 1,49 Tesla.

Para permitir uma compreensdo completa do processo de
tratamento da presente invencdo, os seis dispositivos que
sdo objecto do presente pedido de patente sdo agora

descritos em pormenor. S3o os seguintes:

1) O primeiro dispositivo, definido como recipiente de

imersdo 1, é constituido, pelo menos, por um



recipiente comum adequadamente perfurado por meio de
uma pluralidade de aberturas 40, adaptadas para
facilitar o contacto direto do préprio combustivel com
os elementos magnéticos 5 dispostos no interior do
referido recipiente de imersao 1. 0 referido
recipiente de imersdo 1, representado nas figuras 1 e
2, deve ser posicionado de maneira estdvel no interior
do depésito de combustivel 2 do motor de combustao
interna a ser tratado. Pode haver um dos referidos
recipientes de imersdo, ou mais do que um dos
referidos recipientes. Isto depende da poténcia do
motor a ser tratado, da capacidade do depdsito e do
espaco disponivel. Para evitar o desgaste e as
vibragées, o recipiente de imersdo 1 deve ser fixado a
estrutura interna do depédsito 2 com suportes soldados
ou aparafusados adequados, ou por meio de qgualquer
outro elemento de vedagdo que limite de modo estavel
no interior do préprio depdsito 2; também tem de ser
tido em consideracdo o uso do motor, o tamanho do
depdésitc 2 e a sua aplicagdo em motores fixos,
terrestres, avides, navios e barcos ou qualquer meio
de locomocdo terrestre que se mova sobre carris, pneus
ou faixas. De preferéncia, o recipiente de imersédo 1
deve ser colocado na proximidade do tubo 8 de saida

combustivel.

No interior do referido recipiente ou dos referidos
recipientes de imersdo 1 <colocados no depésito de
combustivel 2, de acordo com a técnica descrita na presente
invencdo, esta situado pelo menos um recipiente sdélido 3 de
qualquer forma, de preferéncia de forma cilindrica. De
preferéncia, ha uma pluralidade de recipientes cilindricos

sbélidos 3 contendo uma pluralidade de elementos magnéticos
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5, que sao constituidos por imanes permanentes em forma de
disco constituidos por varios elementos de terras raras,
incluinde os de samArio-cobalto e neodimio. Entre os
referidos elementos magnéticos 5, sdo interpostos
espacadores em cerdmica 6, também em forma de disco,
adequadamente espagados ©para aumentar o seu efeito
magnético. Os referidos recipientes sélidos 3
preferencialmente cilindricos estédo, por sua vez,
estavelmente ancorados ao fundo do recipiente de imersdo 1
e, para facilitar o contacto com o combustivel a ser
magnetizado, s&o dotados de uma pluralidade de orificios
4l1. A fixagdo €& feita por meio de sistemas de bloqueio
estaveis 4, tais como parafusos ou suportes, de modo a
espacar adequadamente uns dos outros os referidos
recipientes sélidos 3 preferencialmente cilindricos, pelo
menos em trés centimetros, de modo a otimizar o campo
magnético criado. Cada recipiente sélido cilindrico 3,
colocado no interior do recipiente de imersdo 1, por sua
vez 1imerso no interior do depdésito 2 numa posicdo tao
proxima quanto possivel da saida do tubo de alimentacdo do
motor (para tratar a maior parte do combustivel), é obtido
de modo a facilitar, tanto quanto possivel, o contacto
entre o combustivel contido no interior do depésito 2 e os
referidos elementos magnéticos 5. Este contacto & essencial
para promover a resisténcia e, consequentemente, o tempo de
contacto entre o combustivel e os componentes magnéticos 5,
de modo a facilitar o tratamento molecular e a magnetizacédo
do préprio combustivel. Os referidos elementos magnéticos 5
sdo obtidos sob a forma de discos cilindricos constituidos
por elementos de terras raras, tais como o neodimio e

samario-cobalto, mas também podem ter qualquer outra forma.
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espagar e otimizar os campos magnéticos individuais
produzidos pelos discos magnéticos 5, aumentando e
otimizando a poténcia total do campc magnético resultante.
A estrutura de todos os recipientes referidos, o recipiente
de imersdo 1 e os recipientes cilindricos 3, pode ser feita
de qualquer material sélido, de metal, de qualquer liga de
um metal ou de gqualquer material polimérico natural ou
sintético que seja insoltivel no combustivel contido no
depbésito 2. Tanto o recipiente <cilindrico 3 como o
recipiente de imersdo 1, de acordo com a presente invencéo,
podem ter qualquer forma e podem ser obtidos numa estrutura
sb6lida, dotados respectivamente de uma pluralidade de
orificios 41 e 40, sendo essa estrutura feita de qualquer
material rigido, de metal, de qualquer liga de um metal ou
de gqualgquer um polimero natural ou sintético que seja

inscluvel no combustivel presente no depdsito 2.

A disposicgéo e a forma dos referidos recipientes
cilindricos 3 no interior do recipiente de imersdo 1 pode,
naturalmente, variar como uma fungdo do tamanho do préprio
depbésito 2, mas é& necessario ter, pelo menos, um recipiente
de imersdo 1, com pelo menos 10 recipientes cilindricos 3
para cada 2000 litros de combustivel contido. A altura
aproximada de cada recipiente cilindrico 3 e,
consequentemente, do elemento de imersdo 1 wvaria como uma
funcdo da taxa de fluxo de alimentagdo e do tipo de motor
sujeito ao processo de magnetizacdo molecular e ao
tratamento de acordo com a presente invengdo; essa altura
varia de um minimo de 6 centimetros, ideal para depbdsitos
de motos, para bem mais de 100 centimetros para magnetizar
os depdsitos a bordo de navios, e de preferéncia a altura
de cada recipiente cilindrico wvaria de 20 a 40 centimetros

e a altura ideal é de cerca de 30 centimetros. A densidade
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do fluxo magnético originado pelo recipiente, quando
completo com os discos magnéticos 5 compostos com elementos
de terras raras e espacadores em cerd@mica 6, & da ordem de
1,17 Tesla. Os discos magnéticos 5 s&o feitos de qualquer
dos elementos de terras raras, de preferéncia de neodimio,
com uma poténcia magnética de, pelo menos, 1,17 Tesla. O
recipiente ou os recipientes de imersdo 1 devem ser
colocados no interior do depdsito de combustivel 2 na
proximidade do tubo de saida 8 do combustivel. Como um
exemplo ndo limitativo, para um motor de combustdo interna
com um ciclo diesel produzido por MTU, de tipo 396, sdo
instalados dois recipientes de imersdo no depdsito de
combustivel e cada um tem as seguintes medidas: 26 cm de
largura, 26 centimetros de altura, enquanto ha vinte e
quatro recipientes cilindricos 3 que tém uma altura de 26

centimetros e um didmetro de 3,6 centimetros.

2) O segundo dispositivo, que é o objecto da presente
invencdo, é o elemento de passagem 9. O referido
elemento de passagem 9, conforme mostrado na figura 3, é
uma estrutura sélida, com forma paralelepipédica, na
qual o tubo de combustivel 8, proveniente do depédésito 2
do motor de combustédo interna, entra através da execucdo
de uma série de dobras e/ou curvas 12 de modo a criar
uma bobina e/ou um enrolamento de tubos, de modo que uma
pluralidade de imanes 10 pode ser adeguada e
estavelmente posiciocnada. A bobina e/ou ¢ enrolamento de
tubos 12 permite carregar electricamente o combustivel
que desliza no interior da referido tubo 8 para um seu
segmento longo. O combustivel que desliza no interior do
tubo 8, passando na proximidade dos imanes 10 presentes
na bobina e/ou no enrolamento de tubos de 12, é

carregado pelos referidos imanes 10 que sdo constituidos
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por ferrite juntamente com elementos de terras raras,
como neodimio e samario-cobalto. O combustivel, ja
previamente carregado eletricamente, €& depois ainda
tratado magneticamente com cargas do mesmo sinal, ao
longo de todo o percurso. O sinal da carga fornecida ao
combustivel deve ser anadlogo ao recebido pelos elementos
do terceiro dispositivo e dos dispositivos subsequentes,
antes de ser colocado em contacto com o ar, o qual ao
contrario, sera fornecido com uma carga de sinal oposto.
A referida carga ¢é fornecida ao combustivel pelos
elementos magnéticos 10 e, independentemente de ser
positivo ou negativo, também deve ter sinal anadlogo ao
que se encontra presente no dispositivo de tratamento de
liquido de refrigeragdo. Além disso, a referida carga
tem de ter sinal oposto ao criado no dispositivo para a
alimentacdo de ar, abaixo descrito. Quando o combustivel
atinge a extremidade do recipiente de passagem 9, tera
passado através de uma duzia de pares de imanes opostos
13. 0s referidos imanes opostos 13 tém uma forma
ligeiramente convexa para aumentar a eficdcia da acéo
magnética e para acompanhar melhor a forma do tubo 8,
que devem conter. O numero dos referidos imanes 10 varia
de 8 a 30 para cada recipiente de passagem 2. O tamanho
dos imanes 10 ¢é de cerca de 9 centimetros de
comprimento, 3 centimetros de largura e 2,5 centimetros
de espessura para um motor de combustdo interna a diesel

do tipo MTU 396.

3) O terceiro dispositivo de magnetizacdo de combustivel
para otimizar o desempenho de qualquer motor de

combustdo interna de acordo com a presente invencgédo,
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pares, de imanes convexos feitos de ferrite, neodimio ou
samdrio-cobalto 14, dispostos em torno de uma porgdo
substancialmente rectilinea e/ou curva do tubo de
combustivel 8. Os referidos pares de imanes 14 também
estdo adaptados para aumentar ainda mais a magnetizacdo
do fluxo de combustivel que desliza no interior do tubo
8. Os referidos pares de imanes 14 sdo colocadas
imediatamente antes ou na proximidade da bomba mecéanica
A/C de alimentacdo de combustivel e/ou na proximidade do
ponto de injecgdo do préprio combustivel na cémara de
combustdo do motor. Os referidos pares de imanes 14 sao
convexos e feitos de ferrite, neodimio ou samlrio-
cobalto e tém um tamanho de cerca de 10 centimetros de
comprimento, 3 cm de largura e 2,5 cm de espessura, e
tém de ser calibrados para temperaturas de funcionamento
de, pelo menos, 110 graus centigrados. O numero de pares
de imanes 14 wvaria de 2 a 12; de preferéncia séo
instalados 5 pares de imanes. Além disso, os referidos
pares de imanes 14 podem ser cobertos por uma
pluralidade de anilhas 15 de neodimio, adaptadas para
aumentar ainda mais o campo magnético criado. A carga
induzida, independentemente de ser positiva ou negativa,
tem de ter o mesmo sinal gue o induzido no sistema de
refrigeracdo do motor, assim comc da induzida nos
dispositivos anteriores para a alimentacdo e o}
tratamento do combustivel, mas tem de ter sinal oposto
ao do induzido no dispositivo de alimentagdo de ar. Como
um exemplo ndo limitativo, existem seis imanes 14
presentes no terceiro dispositivo de um motor MTU 396 e
tém um tamanho igual a 9 cm de comprimento, 3,5 cm de

largura e 2 centimetros de espessura.

4) O guarto dispositivo, representado na figura 6, do
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processo para tratar a mistura de ar-combustivel
alimentado a um motor de combustao interna, é
constituido por uma pluralidade de imanes céncavos feito
de ferrite 16 (possivelmente cobertos com um par de
anilhas de neodimio 15) dispostos radialmente em torno
do tubo de aspiracdo de ar 17 que alimenta um qualquer
motor de combustdo interna. Os referidos imanes 16 sao
mantidos estavelmente em contacto com a superficie
exterior do tubo de aspiracdo de ar 17, por meio de pelo
menos uma faixa de vedacdo 18. O campo magnético criado
pelos referidos imanes feitos de ferrite ou neodimio de
samdrio-cobalto 16 terdo sinal oposto agquele com que ©
combustivel que atravessa os dispositives 2 e 3 foi
carregado - independentemente do facto de o sinal ser
positivo ou negativo. Este expediente permite, assim,
fornecer o combustivel e o ar alimentado para o motor de
combustdo interna com carga oposta. E esta diferenca de
carga entre os dois componentes da mistura de combustao,
o ar e o combustivel, que otimiza a etapa de combustado e
a eficacia do referido sistema integrado de
magnetizacdo, obtendo também a decomposicao molecular e
a reducdo da viscosidade de combustivel. Como pode ser
inferido a partir da presente descrigdo, o sistema que é
o objecto da presente invencdo, deve ser concebido como
um Unico sistema integrado gque tende a magnetizar todo o
motor devido ao seu intenso campo magnético e
pluralidade de circuitos, mesmo se esse sistema estiver
equipado com seis dispositivos diferentes (que
contribuirdo todos, no entanto, para obter o mesmo
objectivo final). O numeroc de 1imanes 16 presentes no
tubo de alimentacdo de ar 17 varia aproximadamente entre
4 e 40, e é de preferéncia 20. O tamanho dos referidos

imanes 16 ¢é aproximadamente igual a 10 centimetros de
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comprimento, 3 cm de largura e 2,5 cm de espessura. A
forma dos imanes 16 é mais ou menos cbdncava, para aderir
melhor ao tubo de aspiracdo 17 no qual estdo instalados.
A composicdo dos referidos imanes pode ser ferrite com
neodimio ou com samadrio-cobalto. Os referidos imanes 17
tém uma densidade de campo magnético minimo de cerca de
1,17 Tesla. Para a construgdo do tubo de alimentacgdo 17,
devem naturalmente ser preferidos todos os materiais
capazes de transmitir o campo magnético criado pelos
imanes 16 no interior da referido tubo 17. A temperatura
que os referidos imanes 17 tém de suportar deve ser pelo
menos 110 graus; a essa temperatura ndc devem perder o
seu poder de magnetizagdo. A posigcido dos referidos
imanes deve ser tdo prdéxima quanto possivel da camara de
combustdo do referido motor de combustdo interna,
avaliando a temperatura do local de posicionamento e a
forca dos imanes a essa temperatura (que devem funcionar
sem perder caracteristicas magnéticas). Como um exemplo
ndo limitativo, para um motor do tipo MTU 396, sdo
colocados quarenta imanes nos tubos de aspiracdo; os
imanes tém as seguintes dimensfes: 9 centimetros de
comprimento, 3,5 centimetros de largura e 2 centimetros

de espessura.

5) O quinto dispositivo magnético, representado na
figura 7, ¢é semelhante ao quarto dispositivo, sé que
neste caso o0s imanes 16 sdo instalados diretamente no
tubo de refrigeracdo 20 ligado ao radiador do motor de
combustio interna e magnetizam a &gua e/ou o ligquido do
sistema de refrigeracdo com o mesmo sinal com o qual o
combustivel é carregado, tornando realmente todo o motor
magneticamente carregado com um mesmo sinal que & oposto

ao do ar alimentado. O sinal de polarizacdo da agua &,
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por conseguinte, oposto ao do ar alimentado ao motor. O
numero de imanes 16 presentes no tubo de refrigeragdo 20
varia aproximadamente entre 4 e 40, e é de preferéncia
igual a 20. O tamanho dos referidos imanes 16 &
aproximadamente igual a 10 centimetros de comprimento, 3
cm de largura e 2,5 cm de espessura. A forma dos imanes
16 & mais ou menos cbncava, para aderir melhor ao tubo
de refrigeracdo 20 no qual estdo instalados. Os
referidos imanes 16 tém uma densidade de campo magnético
minimo igual a cerca de 1,17 Tesla. O numero dos imanes
16 presentes no tubo de refrigeragdo 20 wvaria
aproximadamente entre 4 e 40, e é de preferéncia igual a
20. Os referidos imanes 16 devem ser feitos tendo em
consideracdo a temperatura que devem suportar - dque &,
pelo menos, 110 graus. A esta temperatura, devem
trabalhar sem perder o seu poder de magnetizacdo. Como
um exemplo ndo limitativo, para um modelo de motor MTU
396, sdo colocados doze imanes no tubo de refrigeracgéo;
os imanes tém as seguintes dimensées: 9 centimetros de
comprimento, 3,5 centimetros de largura e 2 centimetros

de espessura.

6) O sexto dispositivo é inteiramente andlogoc ao quarto
dispositivo, sé que neste caso os 1imanes 16 séo
instalados diretamente em torno do filtro de combustivel
31 ligado ao motor de combustdo interna. Também neste
caso, o0 sinal induzido no combustivel alimentado ao
motor, independentemente de ser positivo ou negativo,
tem de ser semelhante ao do sinal induzido nos sistemas
de tratamento de combustivel anteriores e oposto ao do
sinal conferido ao ar alimentado ao motor. O nUmeroc de
imanes 16 presentes no filtrc de combustivel varia

aproximadamente de 5 a 14, e & de preferéncia igual a 10
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para um motor a diesel MTU do tipo 396. O tamanho dos
referidos imanes 16 ¢é aproximadamente igual a 10
centimetros de comprimento, 3 cm de largura e 2,5 cm de
espessura. A forma dos imanes 16 é mais ou menos
cbnecava, de modo a aderir melhor ao filtro de
combustivel 31 no gqual sdo0 instalados. Os referidos
imanes 16 tém uma densidade de campo magnético minimo de
cerca de 1,17 Tesla. O numero de imanes 16 presentes no
filtro de combustivel 31 wvaria como uma funcdo da
poténcia do motor; o numero varia aproximadamente entre
5 e 20 e de preferéncia é igual a 10. A temperatura dque
os imanes tém de suportar também é tida em consideracdo:
essa temperatura deve ser igual a, pelo menos, 110 graus
ou mais, sem dque os 1imanes percam o seu poder de

magnetizacgdo.

Todos os imanes colocados nos tubos de combustivel e nos
tubos de ar podem ser protegidos com uma camada de pelo
menos 1 milimetro, para diminuir a dispersdo e aumentar a
eficiéncia do sistema, e fixar melhor os imanes no

combustivel, nos tubos de refrigeracdo e de ar.

Em alternativa, também é possivel magnetizar o combustivel

antes de ser introduzido no interior do depédésito 2, de modo

a melhorar a sua qualidade e fluidez, diminuindo,
simultaneamente, a sua densidade. 0 processo de
magnetizacgdo, objecto da presente invencdo, tende a
melhorar a qualidade do combustivel, diminuindo oS

asfaltenos e o0s residuos de carbono dissolvidos no mesmo,

carregar o combustivel e o ar alimentado ao motor com

anananan P e e ] -~ Al A e e ae - - - | B L I - - - .
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pedido de patente industrial tende a ser mais eficaz quanto
mais o combustivel for tratado. Os resultados obtidos
demonstram que, empregando a referida técnica, é possivel
obter economias substanciais no consumo de combustivel, e
mesmo reduzir para metade as despesas de consumo. Além
disso, ao diminuir a viscosidade do combustivel e melhorar
a sua qualidade, obtém-se uma melhoria global da eficacia
do motor, diminuindo o consumo de combustivel, aumentando o
bindrio do motor, e reduzindo também os gases do motor, as
emissdes nocivas e incrustagdes de carbono na camara de
combustdo. O encontro na camara de combustdo, do motor
tratado de acordo com a técnica descrita na presente
invencio, entre o] combustivel que é molecular e
qualitativamente tratado e carregado com um sinal e o ar
carregado com o© sinal oposto, facilita a criacdo de uma
mistura ideal de ar-combustivel. £ claro gue uma mistura
ideal fornece uma combustédo 6tima, melhorando
consideravelmente o rendimento global do motor de combustio
interna em que o referido aparelho é instalado. O aparelho
que & o objecto da presente invencdo pode ser instalado em
qualquer motor de combustdo interna, independentemente do
facto de ser alimentado com gasdleo, gasolina sem chumbo,
GPL, metano, gquerosene, 6leo, 4&lcool ou qualquer outro
combustivel liquido ou gasoso. Naturalmente, a eficacia e o
desempenho do motor, no qual o sistema integrado esta
instalado, variam em funcdo do combustivel utilizado; o que
se descreveu acima refere-se a uma instalacdo teérica,
sujeita a ser modificada, se o motor for maior ou menor do
que um motor maritimo de tamanho médio (M 396}, ao gual

se faz genericamente referéncia durante a descricio.

Para um motor (MTU 396), sao necessarias pelo menos 220

horas de funcionamento com o sistema integrado para mostrar
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os beneficios do sistema e comecar a avaliar a sua
aficacia; a sua otimizagdo & obtida apés mais de 200 horas

de funcionamento.

De facto, as primeiras horas servem para magnetizar o motor
e limpar as camaras de combustao, enguanto nas horas
subsequentes o desempeno & estabilizado e otimizado. 0
processo de magnetizagdo gque € © objecto da presente
invengdo nao provoca gualguer dano nos motores de combustao
interna onde sdo instalados, e ainda aumentam o tempo de

vida operacional de tais motores ao longo do tempo.

Como um exemplo ndo limitativo, os seguintes resultados
foram presentemente obtidos num motor diesel do tipo MTU
396, alimentado com gasdleo com O sistema integrado

ilustrado no pedido de patente.

Inicialmente, nos testes realizados em 2008, foi alcancgada
uma economia de combustivel de 7%. Em seguida, devido a
calibracdes subsequentes do dispositivo, foi alcancada em

2011 uma economia de 66%.

O sistema também foi instalado num segundo motor tipo MTU
396, e os foram obtidos 0S mesmos resultados de

funcionamento, juntamente com semelhantes diminuigdes de

consumo.



REIVINDICACOES

1. Processo para tratar a mistura de ar-combustivel a ser
alimentada para gqualquer motor de combustdo interna,

caracterizado pelas seguintes etapas:

a) magnetizagdo e tratamento do combustivel presente
no interior de qualquer depdsito (2) devido, pelo
menos, a um recipiente de imersao (1), equipado com
uma pluralidade de orificios (40) colocados na
proximidade do tubo de combustivel (8) e contendo
pelo menos um recipiente cilindrico (3), equipado
com uma pluralidade de orificios (41), adaptados por
sua vez para conter uma pluralidade de elementos
magnéticos (5) espagados uns dos outros com © mesmo

numero de espacadores em cerdmica (6) 3

b) transferéncia do combustivel tratado do depésito
(2), por intermédio do tubo de combustivel (8), para
um recipiente de passagem (9) que contém uma
sequéncia de curvas (12) feitas pelo tubo de
combustivel (8) acima mencionado, sendo o referido
tubo (8) equipado com, pelo menos, um par de imanes
(10) adaptados para polarizar o combustivel com uma
carga eléctrica com o mesmo sinal do que o que sera
produzido pela magnetizagao seguinte das passagens

subsequentes do combustivel no sistema;

c¢) introducdo do combustivel tratado em dispositivos
a e b, através do tubo (8), em pelo menos um filtro
de combustivel (31), por sua vez magnetizado devido

pelo menos a um par de imanes (16), colocados



diretamente sobre o referido filtro de combustivel
(31) e capazes de criar uma carga com sinal analogo

ao das etapas a e b;

d) saida do tubo de combustivel (8) do filtro de
combustivel e ulterior magnetizacdo do combustivel
presente no tubo de combustivel (8) devido, pelo
menos, a um par de imanes (14) colocados diretamente
em contacto com o referido tubo de combustivel (8) e
situado na proximidade do sistema de injecgdo de
combustivel para o interior da referida camara de
combustdo, tendo sinal andlogo ac induzido nos

dispositivos b, c;

e) magnetizagdo da 4agua e/ou do 1liquide para
refrigeragcdo do motor devido, pelo menos, a um par
de imanes (16), colocados diretamente no tubo de
dgua de refrigeracdo (20) e capazes de criar uma
carga com sinal andlogo ao induzido nos dispositivos

b, & di

f) magnetizacdo do ar alimentado ao motor de
combustdo interna devido, pelo menos, a um par de
imanes (16), colocados no tubo de aspiracdo (17) na
proximidade do motor e adaptados para fornecer o ar
alimentado ao motor com uma carga com sinal oposto
ao fornecido ao combustivel alimentado ao motor por

meio dos dispositivos b, ¢, d;

g) mistura na camara de combustdo de um gqualquer
motor de combustdo interna, do combustivel tratado
nos dispositiveos a, b, ¢, d com o ar carregado com

sinal oposto de acordo com o dispositivo f.



9.

Processo para tratar a mistura de ar-combustivel de
acordo com a reivindicacdo 1, em que o campo magnético
criado pelos referidos imanes varia de 0,4 Tesla a

1,49 Tesla, e de preferéncia é& de 1,25 Tesla.

. Processo para tratar a mistura de ar-combustivel de

acordo com as reivindicacdes anteriores, caracterizado
por 0os imanes serem feitos com elementos
ferromagnéticos e/ou paramagnéticos, elementos de
terras raras e, especialmente, elementos de terras

raras de neodimio e samario-cobalto.

Processo de acordo com as reivindicag¢bes anteriores,
caracterizado por os imanes cbncavos poderem ser
integrados com anilhas de neodimio, samdrio-cobalto de

ferrite.

. Processo de acordo com todas as reivindicacgdes

anteriores, em que o tubo (8) é alimentado por uma
pluralidade de depésitos (2) tratados de acordo com o

processo da presente invencgao.

. Processo de acordo com a reivindicacdo 5, em que os

depbésitos (2) podem estar em sequéncia.

. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, em que as

etapas de acionamento sdo: a, b, d, e, e f.

Processo de acordo com a reivindicacdo 1, em que as

etapas de acionamento sdo: a, b, d e f.

Processo de acordo com a reivindicagdo 1, em que as



10.

etapas de acionamento sdo: a e f.

Processo de acordo com as reivindicagdes anteriores,
em que os elementos magnéticos permanentes dos
dizpesitives b, e, d, =, £ poden Bser externamente
protegidos com qualquer isolante de polimero, metal ou

liga, que tenha pelo menos um milimetro de espessura.
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